WdPCT/PTC 16 NOV 200*^ 
BUNDESI^PUBLIK DEUTSCiUAND 



PRIORITY DOCUMENT 

' SUBMriTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 



Bezeichnung: 
IPC: 



102 21 687.8 
16. Mai 2002 

Knorr-Bremse Systems fur Schienenfahr- 
zeuge GmbH, Munchen/DE 

Erstanmelder: Knorr-Bremse Systeme fOr 
Nutzfahrzeuge GmbH, Munchen/DE 

Bremsbelag fOr eine Scheibenbremse eines 
Fahrzeuges 

F 16 D 65/092 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 




MQnchen. den 03. April 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasldent 

Jm Auftrag 




Faust 



A 9161 

oaAx> 

EOV^. 



LOESENBECK • STRACKE • SPECHT • DANTZ 

PATENT ANWALTE 
EUROPEAN PATENT AND TRADEMARK ATTORNEYS 



Knorr-Bremse Systeme fUr 
Nutzfahrzeuge GmbH 
Moosacher Strafie 80 

80809 MOnchen 



20/2/1/24277DE 



Dr. Otto Loesenbeck (1931-1980) 
DipL-Ing. A. Stracke 
DipL-Ing. K.-0. Loesenbeck 
DipL-Phys. P. Specht 
DipL-Ing. J.Dantz 



JOUenbecker Stiafie 164 
D-33613 Bielefeld 
Telefon: +49 (0521) 98 61 8-0 
Telefex: +49(0521)890405 
E-mail: ■ maiI@pa-loesenbeck.de 
Internet: www.pa-loesenbedc.de 



15. Mai 2002 



Bremsbdag fiir dne Scheibenbremse eines Fahrzeuzges 




Die vorUegende Erfindung betrifft einen Bremsbelag fifr eine Schrdbenbremse 
eines Fahrzeuges gen^ dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Fiir Fahrzeuge, insbesondere Schienenfahrzeugen, die hohe Geschwindigkeiten 
erreichen. kommen Bremsbel^e zum Einsatz. deren Reibelemente aus einem 
harten Werkstoff bestehen. 

Urn ein befriedigendes TragbUd, d. h.. eine gleichmSBige FlSchenpressung der 
Reibelemente an der ReibflSche der Biemsscheibe zu erreichen, sind verschiedene 
konstruktive L5sungen bekannL 

So fmden beispielsweise TeUerfedem Verwendmig, auf denen die Reibelemente e- 
lastisch an der TrSgerplatte gelagert sind. Auch werden die Reibelemente bei einer 
anderen AusfUhrung elastisch auf Biegefedem geftthrt. wShrend nach einem 
weiteren Vorschlag die Reibelemente mit verformbaren Zwischenblechen 
verbunden sind. 
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Bin sogenannter Isobar-Bremsbelag ist aus der EP 0 784 761 Bl sowie der DE 197 
09 962 CI bekannL Dabei weisen die Reibelemente auf ihrer der TrSgerplatte 
zugewandten Seite kugelabschnittformige Bereiche auf, die in daran angepaBten 
Kugelpfannen der TiSgerplatte einliegen. Im letztgenannten Stand der Technik 
wetden die ansonsten in ihrer Grundflache sechseckig geformten Reibelemente 
durch Spannfedem gehalten, die sich an der Rtickseite der TrSgerplatte absttttzen. 

Problematisch gestaltet sich bei den bekannten BremsbelSgen die relativ 
aufwendige und kostenintensive Herstellung bzw. ein trotz der getroffenen 
konstruktiven MaBnahmen nicht ganz ausreichendes Reibvethalten der 
Reibelemente infolge eines schlechten Tragbildes. 

Der vorliegenden Erfmdung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Bremsbelag 
der gattungsgemSBen Art so weiterzuentwickeln, daB das Reibverhalten der 
Reibelemente optimiert mid eine kostengiinstigere Herstellmig mSglich ist. 

Diese Aufgabe wird durch eiaen Bremsbelag gelSst, der die Merkmale des 
Anspruchs 1 aufweist. 

Die durch die Erfindung erreichte integrierte Formelastizitat der TrSgerplatte 
verbessert insgesamt das Tragbild und vermeidet besonders gut sogenannte „hot 
spots", d. h. eine beteichsweise tJberbeanspruchung durch ungleichn^Bige 
l^rwMrmung. 

Nach einer vorteilhaften WeiterbUdung der Erfindung, wonach entsprechend der 
DE 197 09 962 CI die Reibelemente jeweils mittels Spannfedem an der 
Tragerplatte befestigt sind, wird eine starre, bruchgefilhrdete Verbindung zwischen 
beiden Bauteilen verhindert, wie sie etwa bei Vemieten Oder VerschweiBen gegeben 
ware, so daB diese Verbindung eine erhebliche Verbesserung der Betriebssicherheit 
darstellt. 
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Die kostengttnstige Herstellung des eifindungsgemaBen Bremsbelages resultiert 
unter anderem daraus, daB vom Gnmdsatz her lediglich drei unterschiedliche 
Bauteile voAanden sind, nSmlich die Tragerplatte, die Reibelemente und die 
5 Spannfedem. Die einfache Konstruktion erlaubt daruber hinaus, daB die 
Reibelemente nach einem VerschleiB sehr leicht austauschbar sind, so daB 
reparaturbedingte Betriebsunterbrechungen aufiergewohnlich kurz gehalten werden 
kOnnen, mit den daraus sich ergebenden Kostenvorteilen. 

10 Der sich ergebende modtdare Aufbau des Bremsbelages hat iiberdies zur Folge, daB 

• die Bauteile Reibelemente mid Fedem miverSndert eingesetzt werden k5nnen» so 
daB voifaandene Telle problemlos verwendbar sind. In der Folge ist lediglich die 
TrMgerplatte entsprechend der Erfindmig zu modifizieien. 

IS Dabei zeichnet sich dies dmrch die MOglichkeit einer sehr einfachen Herstellmig 
aus, beispielsweise im Femgufiverfahren, das besondeis kostengUnstig ist Neben 
der Ausbildung als Stahl- oder Almninimn-Gufiteil, besteht auch die M5glichkeit 
der Ausffihnmg als Stahlblech-TiefziehteU. 

20 Nach einem weiteren Gedanken der Erfindimg ist vorgesehen, daB im Bereich der 
Kugelpfannen der Tragerplatte Radialschlitze eingebracht sind, die den 

• Kugelpfannen eine gewisse Elastizitat senkrecht zur Reiboberfl^che verleihen. 
Anstelle von Schlitzen, die sich von der Kugelpfanne zur Riickseite der Tragerplatte 
durchgangig erstrecken, konnen auch Nuten vorgesehen sein, durch die ebenfalls 
25 die gewiinschte Elastizitat erzielbar ist. 

Neben der genannten radialen Anordnung der SchUtze sind auch andere 
Anordnungen denkbar, wobei die Elastizitat in jedem Fall durch eine partielle 
Materialschwachung der Tragerplatte erreicht wird. 
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Dies ist auch bei einer Ausfuhrungsvariante der Fall» bei der die Kugelpfanne im 
Sinne einer Tellerfeder ausgebildet ist, wobei die Materialdicke iiber den Radius 
gesehen konstant oder verSndert ist. 

Anstelle der genannten lokal begrenzten Elastizitat der TrMgerplatte kann eine lokal 
unbegrenzte, aufierhalb der Kugelpfanne sich ergebende Elastizitat vorgesehen sein. 

Hierzu besteht die Moglichkeit, die Tragerplatte dttnner zu dimensionieren und im 
Oberdeckungsbereich der Reibelemente Erhebungen in Form von Noppen oder 
dergleichen vorzusehen, die als Abstatzung flir die Reibelemente dienen. 

Durch einen gleichbleibenden oder definiert veranderten Dickenverlauf der 
Tragerplatte laBt sich so eine mehr oder weniger elastische Verformung im 
Anlagebereich der Reibelemente herstellen. 

Auch definiert angeordnete Schlitze oder Nuten in der Tragerplatte aufierhalb der 
Kugelpfannen ennogUchen eine bestinunte Elastizitat in den Abstiitzbereichen flir 
die Reibelemente. 

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen 
gekennzeichnet. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der beigefugten 
Zeichnungen beschrieben. 



Figur 1 ein AusfOhrungsbeispiel eines erfindungsgemSfien Bremsbelages als 
Teilausschnitt in einer Rttckansicht. 



Es zeigen: 



Figur 2 einen Schnitt durch den Bremsbelag gemSfi der Linie II-II in Figur 1 , 
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Figur3 einen Teilausschnitt der Trageiplatte des Bremsbelages in einer 
Draufsicht, 

5 Figuren 

4 und 5 jeweils ein weiteres AusfUhrungsbeispiel eines Bremsbelages ebenfalls 
als Teilausschnitt in einer rtickseitigen Ansicht dargestellt. 

In der Figur 1 ist ein Bremsbelag fllr eine Scheibenbremse eines Fahrzeuges, 
insbesondere eines Schienenfahrzeuges, dargestellt, der eine TrSgerplatte 2 
aufweist, an der mebrere Reibelemente 1 (Figur 2) aus einem Reibmaterial auf 
einem Tragerblech befestigt sind, die bei Bremsbetatigung an die Reibflache einer 
nicht dargestellten Bremsscheibe anprefibar sind. 

Wie besonders deudich in der Figur 2 erkennbar ist, weisen die Reibelemente 1 auf 
ihrer der Tragerplatte 2 zugewandten Seite einen kugelabschnittsformigen Bereich 8 
auf, der in einer daran angepaBten in der Tragerplatte 2 vorgesehenen Kugelpfanne 
3 einliegt. 

In axialer VerlSngerung ist an den kugelabschnittsformigen Bereich 8 ein 
Haltezapfen 7 angeformt, in den eine ringfonnige Spannfeder 6 eingreift, die sich 
am Grund einer nickseitigen Ausnehmung 1 1 der Tragerplatte 2 abstiitzt. 

25 Wie weiter aus der Figur 1, aber auch aus der Figur 2 erkennbar ist, sind in der 
Tragerplatte 2 im tJberdeckungsbereich der Reibelemente 1 radial angeordnete 
Schlitze 4 vorgesehen, die sich in den Bereich der Kugelpfanne 3 erstrecken, 
wodurch die Tragerplatte 2 in dem dadurch definierten Bereich partiell elastisch 
verf oraibar ist. 
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Durch die radiale Anordnung der SchUtze 4 bUden sich zwischen jeweils zwei 
SchUtzen 4 dreieckf6rmige Stege, in deren Spitzenbereich der 
kugelabschnittsfbrmige Bereich 8 des Reibelementes 1 aufliegt. Die bei einer 
Bremsbeatigung wirksam werdende Reaktionskraft F kann dabei innerhalb des 
Elastizitatsbereiches die genannten Spitzen verfonnen. 

In der Figur 1 ist als QuerschnittsdarsteUung erkennbar, daB an der Rttckseite der 
Tragerplatte 2 eine Fiihrungsleiste 5 einer Schwalbenschwanzfllhrung vorgesehen 
ist, mit der der Bremsbelag formschltissig an einem ortsfesten BauteU des 
Fahrzeuges halterbar ist. 

In der Figur 3 ist ausschUeBlich die Tragerplatte 2 mit den vorgesehenen 
Ausnehmungen. also den radialen SchUtzen 4 sowie in den Kugelpfannen 3 
dargestellt. wahrend auf die DarsteUung der Reibelemente hier verzichtet isL 

Bei dem in der Figur 4 gezeigten Beispiel ist die TOgerplatte 2 in ihrer Dicke 
geringer dimensioniert 

Im t)berdeckungsbereich der Reibelemente 1 sind auf der Tragerplatte 2 
hervorstehende Noppen 10 angeordnet, an denen die Reibelemente anUegen. Die 
partiell elastische Verformbarkeit wird hierbei durch die Noppen 10 im 
Zusammenspiel mit der in ihrer Dicke geringer dimensionierten Tragerplatte 
bewiikt. Dabei kann die Dicke der Tragerplatte 2 konstant sem, aber auch definiert 
unterschiedUch, wodurch sich eine genau bestimmbare elastische Verfonnung 
ergibt. 

Eine ebenfalls lokal unbegrenzte Elastizitat der Ti^gerplatte ist durch das 
Ausfiihrungsbeispiel gemaB Figur 5 erzielbar. Dabei sind in die Tragerplatte 2 
definiert angeordnete Schlitze eingebracht, die eine entsprechende Auslenkung der 
Reibelemente bei Belastung ennoglichen. 
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5 1 Reibelement 

2 Tragerplatte 

3 Kugelpfanne 

4 Schlitze 

5 Fuhnmgsleiste 
10 6 Spannfeder 

7 Haltezs^fen 

8 kugelabschnittsftJrmigerBereich 

9 Schlitze 

10 Noppen 

15 11 Ausnehmung 
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Bremsbelag fiir eine Scheibenbremse eines Fahrzeuges, insbesondere eines 
Schienenfahrzeuges. mit einer Tragerplatte (2), an der mehrere Reibelemente 

(1) befestigt sind, die bei Bremsbetatigung • an die ReibflSche einer 
Bremsscheibe anpreBbar sind, dadurch gekennzeichnet, dafi die Tragerplatte 

(2) im Oberdeckungsbereich der Reibelemente (1) partiell elastisch verformbar 



ist. 



Bremsbelag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur elastischen 
Verformbarkeit in die TrSgerplatte (2) definiert eingebrachte SchUtze (4. 9) 
Oder Nuten vorgesehen sind. 

Bremsbelag nach Anspruch 1 oder 2. bei dem jedes Reibelement (1) in einer 
Kugelpfanne (3) der TrSgaplatte (2) emUegt, dadurch gekennzeichiiet. daB 
die Schlitze (4) radial verlaufend in der Kugelpfanne (3) angeordnet sind. 

Bremsbelag nach Anspruch 3. dadurch gekennzdchnet, daB das in der 
Kugelpfanne (3) einliegende Reibelement (1) duich eine Spannfeder (6), die 
sich an der Riickseite der Tragerplatte (2) abstUtzt, gehalten ist. 

Bremsbelag nach Anspruch 1, bei dem jedes Reibelement (1) in einer in der 
Tragerplatte (2) vorgesehenen Kugelpfanne (3) einUegt. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kugelpfanne (3) zumindest bereichsweise als 
TellerferdCT ausgebildet ist. 

Bremsbelag nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Dicke der durch jeweils zwei SchHtze (4) begtenzten, Stege bUdenden 
Bereiche Uber den Radius konstant oder unterschiedlich ist. 
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7. Biemsbelag nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die in der 
Kugelpf anne (3) vorgesehenen SchUtze paraUel zueinander angeordnet sind. 

8 Bremsbelag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Oberdeckungsbereich der Reibelemente (1) partieUe Verdickungen vorgesehen 
sind, an denen die Reibelemente (1) anUegen. 



9. 



10 
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Bremsbelag nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet. daB die Verdickungen 
als Noppen (10) ausgebildet sind. 

10. Bremsbelag nach Anspruch 7. dadurch gek«m«achnet. daB die Dicke der 
Tragerplatte (2) insgesamt gleich oder definiert unterschiedlich ist. 

11 Bremsbelag nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB auBerhalb des 
tJberdeckungsbereiches des Reibelementes (1) definiert angeordnete SchUtze 
(9) in der Tragerplatte (2) vorgesehen sind. 

12. Bremsbelag nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerplatte 
(2) aus FeinguB, vorzugsweise Stahl- oder AluminiumguB besteht. 

13. Bremsbelag nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerplatte 
(2) als Stahlblech-Tiefziehteil ausgebildet ist. 
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Bin Bremsbelag fOr eine Scheibenbremse eines Fahrzeuges, insbesondere eines 
Schienenfahrzeuges, mit einer Tragerplatte (2). an der mebrere Reibelemente (1) 
befestigt sind, die bei Bremsbetatigung an die ReibflMche einer Bremsscheibe 
anpreBbar sind, ist so ausgebildet. daB die TrSgerplatte (2) im tJberdeckungsbereich 
der Reibelemente (1) partiell elastisch verfonnbar isL 



Figur 1 



